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1. Enfoque e importancia de la asignatura

A la Fisica y Quimica les corresponde un ambito importante del conocimiento
cientifico; su accion se ubica en el analisis de los fendmenos fisicos (que estan ligados a
los cuerpos y a la relacién entre masa, energia, materia, tiempo y, en general, variables
que no afectan la naturaleza y estructura propia de los cuerpos) y quimicos (que estan
ligados a la materia y al analisis de su composicion, estructura y propiedades, en lo
relativo a cambios que ocurren en la materia [reacciones quimicas] y a la relacion entre
la energia necesaria para que la reaccidon ocurra y se libere). Sin embargo, hay
fendmenos en los que la linea divisoria entre su naturaleza fisica y quimica es
irreconocible, pues el fendmeno tiene fundamentacién en estas dos ramas de las
ciencias experimentales, por tanto, es conveniente estudiar ciertos fenémenos con el
apoyo simultdneo de las dos ciencias (de manera particular, con el apoyo de
fendmenos relacionados con la termodinamica, el calor y sus efectos, y, en general, los
fendmenos que necesitan un analisis atdmico o molecular).

Los principios, las leyes, las teorias y los procedimientos utilizados para la
construccion de la Fisica y Quimica son el producto de un proceso que se encuentra en
continua elaboracion y, por lo tanto, son susceptibles de experimentar revisiones y
modificaciones. En ese sentido, se puede afirmar que los principios, las leyes, las
teorias y los procedimientos se apoyan en el método cientifico, el cual toma en cuenta
los siguientes aspectos: la observacién (aplicar cuidadosamente los sentidos a un
fendmeno para estudiar como se presenta en la naturaleza), la induccién (accién y
efecto de extraer el principio del fendmeno a partir de la observacion), la hipdtesis
(plantear posibles leyes que rijan al fendmeno), y la comprobacion de la hipdtesis (por
medio de la experimentacion y puesta a prueba de la posible ley en fendmenos
similares, permite demostrar o refutar; en caso de ratificacion de la hipdtesis, esta se
convierte en tesis o teoria cientifica nueva).

La gama de fendmenos fisicos y quimicos que enfoca esta asignatura en el segundo
ano de Bachillerato se agrupan en:
1. Electricidad y el magnetismo

2. Calory temperatura: éson conceptos analogos?

3. Estados de la materia, propiedades y comportamiento

4. Acidos, bases y sales

5. Equilibrio quimico y velocidad de una reaccion. Definiciones y factores que los
alteran

6. Procesos de transferencia de electrones

El Bachillerato General Unificado tiene como finalidad fortalecer la formacién
integral del estudiantado, desarrollar destrezas y valores para que puedan acceder y
enfrentarse a un mundo de constantes cambios. La Fisica y Quimica apoya la
formacidn y desarrollo del estudiante en los siguientes aspectos: aprender a aprender,
aprender a ser, aprender a hacer, aprender a trabajar en grupo, a obtener
pensamiento sistematico y pensamiento critico, a ser creativo, a pensar ldgicamente y
a organizar el propio conocimiento. De esta manera, permite que el estudiantado
tenga las suficientes capacidades para continuar estudios en la universidad o en la
especialidad que su trabajo lo exija.



La Fisica y Quimica se orienta a “hacer ciencia”, requisito indispensable para el
desarrollo tecnoldgico del pais. Desarrollan e incentivan en los estudiantes la
experimentacion cientifica, base fundamental de la ciencia misma y de la tecnologia.
Con el estudio de esta asignatura, se les presentan concepciones cientificas
actualizadas del mundo natural y se les propone el aprendizaje de estrategias de
trabajo centradas en la resolucion de problemas que los aproximan al trabajo de
investigacion que realizan los cientificos.

Por todo lo expuesto, el eje curricular integrador de la propuesta programadtica de
esta ciencia es: comprender los fendmenos fisicos y quimicos como procesos
complementarios e integrados al mundo natural y tecnolégico.

Los ejes de aprendizaje trazados para estas asignaturas, y que han sido adaptados
de aquellos planteados en la Evaluacién PISA 2010%, son los siguientes:

Reconocimiento de situaciones o cuestiones cientificamente investigables; esto
significa que podran identificar los tipos de preguntas o cuestiones especificas que la

ciencia intenta responder o comprobar en una determinada situacion.

Identificacion de la evidencia en una investigacion cientifica; este proceso implica
la identificacion o propuesta de la evidencia necesaria para contestar preguntas
planteadas en una investigacidn cientifica, o de procedimientos necesarios para
recolectar datos. Puede evaluarse mediante la presentacion de un informe acerca de
una investigacién. En este documento, los estudiantes describirdn el procedimiento
gue hace falta para obtener la evidencia adecuada.

Formulacidn o evaluacién de conclusiones; este proceso relaciona las conclusiones
formuladas con la evidencia en la que se basan. Puede evaluarse a través del informe
de una investigacion con sus respectivas conclusiones. A partir de este documento, se
puede realizar una valoracidn critica o la deduccién de una o varias conclusiones
alternativas y coherentes con la evidencia dada.

Comunicacidn de conclusiones validas; este proceso valora la apropiada expresién
verbal en la que se destaca la capacidad de argumentar las conclusiones que se
deducen de la evidencia disponible. Puede evaluarse con la presentacién de una
situacion que necesita informacidn de fuentes diferentes que apoyan una determinada
conclusién. Mas que la conclusidn, lo importante es la claridad en la comunicacidn, que
sea coherente con el conocimiento cientifico.

Demostraciéon de comprension de conceptos cientificos; este proceso evidencia la
capacidad de utilizar los conceptos en contextos distintos que en los que se
aprendieron. Esto supone no solo la evocacidn sino la transferencia de conocimientos
en explicaciones o predicciones. Puede evaluarse solicitando explicaciones o
predicciones sobre determinados fendmenos o sucesos.

! http://ww.educacion.gob.es/dctm/ievaluacion/internacional/ciencias-en-pisa-para-
web.pdf?documentld=0901e72b8072f577
Departamento de Educacién. Extraido el dia 21 de marzo, 2012.




2. Objetivos

Objetivos educativos del area

Las ciencias experimentales buscan la comprension de la realidad natural, explican —
de manera ordenada—y dan significado a una gran cantidad de fendmenos. Desde esta
perspectiva se plantean los siguientes objetivos:

e Reconocer las asignaturas del drea de ciencias experimentales como un enfoque
cientifico integrado, y utilizar sus métodos de trabajo para redescubrir el medio
que los rodea.

e Comprender que la educacion cientifica es un componente esencial del Buen
Vivir, que da paso al desarrollo de las potencialidades humanas y a la igualdad de
oportunidades para todas las personas.

e Reconocer las ciencias experimentales como disciplinas dinamicas que aportan a
la comprensidon de nuestra procedencia y al desarrollo de la persona en la
sociedad.

e Conocer los elementos tedrico-conceptuales y la metodologia de las ciencias
experimentales, con lo cual se dara paso a la comprensidén de la realidad natural
de su entorno.

e Aplicar con coherencia el método cientifico en la explicacién de los fendmenos
naturales, como un camino esencial para entender la evolucién del
conocimiento.

e Comprender la influencia que tienen las ciencias experimentales en temas
relacionados con salud, recursos naturales, conservacion del ambiente, medios
de comunicacién, entre otros, y su beneficio para la humanidad y la naturaleza.

e Reconocer los aportes de las ciencias experimentales a la explicacion del
universo (macro y micro).

e Involucrar al estudiante en el abordaje progresivo de fendmenos de diferente
complejidad como fundamento para el estudio posterior de otras ciencias, sean
estas experimentales o aplicadas.

e Adquirir una actitud critica, reflexiva, analitica y fundamentada en el proceso de
aprendizaje de las ciencias experimentales.

Objetivos educativos del segundo ano

Al finalizar el afio lectivo el estudiante sera capaz de:

e Distinguir componentes, magnitudes, unidades e instrumentos de medida de un
circuito eléctrico y de un circuito magnético para explicar la interaccion
electromagnética mediante experiencias de laboratorio.

e Diferenciar entre corriente continua y corriente alterna, mediante la observacion
y andlisis en una practica de laboratorio sobre recubrimientos electroliticos para
conocer sus aplicaciones y concienciar sobre el ahorro de energia eléctrica.

e Diferenciar los conceptos de calor y temperatura a partir de la resoluciéon de
situaciones relacionadas con el entorno y apreciar sus consecuencias en la
materia.



e Establecer las propiedades de los estados de agregacién molecular de la materia
mediante el andlisis y descripcidn de la teoria cinético-molecular con el objeto de
comprender las leyes de los gases en situaciones cotidianas.

e Determinar la concentraciéon de una disolucion, tanto en unidades fisicas como
en unidades quimicas, mediante la reflexidn critica acerca del empleo de
soluciones utilizadas en el hogar y en el mundo de la medicina, agricultura,
ganaderia, industria, etc.

e Reconocer las propiedades de los acidos y bases y sus formas de reaccionar a
partir de procesos experimentales de neutralizacién, con el objeto de proponer
rutinas saludables de vida que tiendan a disminuir los problemas de acidez, tan
comunes en nuestra sociedad.

e Definir equilibrio quimico, velocidad de reaccidn y los factores que los modifican,
mediante el empleo de la teoria de las colisiones a fin de valorar lo importante
del equilibrio quimico en procesos industriales de actualidad.

e Definir los conceptos oxidacion y reduccion, y diferenciar una celda electrolitica
de una voltaica a partir del balanceo de ecuaciones iénicas y moleculares.
Disefiar acciones para concienciar a la comunidad sobre la importancia de no
arrojar pilas y baterias a la basura (o de no abrirlas) debido a su elevado impacto
ambiental. Determinar formas de procesar este tipo de materiales luego de su
uso.

3. Las macrodestrezas

Las destrezas con criterios de desempefio que se deben desarrollar en las ciencias
experimentales se agrupan bajo las siguientes macrodestrezas:

e Construccion del conocimiento cientifico. (C) La adquisicién, el desarrollo y la
comprensién de los conocimientos que explican los fendmenos de la naturaleza,
sus diversas representaciones, sus propiedades y las relaciones entre conceptos y
con otras ciencias.

e Explicacion de fendmenos naturales. (F) Dar razones cientificas a un fendmeno
natural, analizar las condiciones que son necesarias para que se desarrolle dicho
fendbmeno y determinar las consecuencias que provoca la existencia del
fenédmeno.

e Aplicacion. (A) Una vez determinadas las leyes que rigen los fendmenos
naturales, aplicar las leyes cientificas obtenidas para dar solucién a problemas de
similar fenomenologia.

e Evaluacion. (E) La capacidad de reconocer y valorar la influencia social que
tienen las ciencias experimentales en la relacién entre el ser humano, la sociedad
y la naturaleza, con base en el conocimiento cientifico aplicado como un motor
cuyo fin es lograr mejoras en su entorno natural.

Destrezas con criterios de desempeiio por bloque curricular

Bloques curriculares | Destrezas con criterios de desempeiio

Electricidad y e Relacionar la electricidad con el magnetismo a partir de




magnetismo

la descripcion de los flujos de electrones, la corriente
eléctrica, la explicacion e interpretacion de la ley de
Ohm, la resistencia y los circuitos eléctricos, la
electrdlisis, el entramado existente entre energia, calor
y potencia eléctrica y el andlisis de los campos
magnéticos generados por una corriente eléctrica o por
un iman. (C) (F) (A) (E)

Analizar circuitos magnéticos con la descripcién inicial
de los instrumentos de medicién mas utilizados en este
campo, como son los galvandmetros, amperimetros y
voltimetros. (C) (F) (A) (E)

Interpretar el proceso de induccion electromagnética
como resultado de la interaccidn entre bobinas por las
cuales circula la corriente eléctrica. (C) (F) (A) (E)
Relacionar las estructuras de los generadores y de los
motores eléctricos a partir del andlisis de sus partes y
sus funciones especificas. (C) (F) (A) (E)

Identificar circuitos de corriente continua y de corriente
alterna a partir de la explicacion de sus definiciones
puntuales y de sus propiedades, de la observacién y de
sus estructuras constitutivas, tanto en el laboratorio
como mediante videos, diapositivas o cualquier otro
recurso audiovisual. (C) (F) (A) (E)

Calory
temperatura: éson
conceptos
analogos?

Analizar los conceptos de calor y temperatura a partir
de la explicacion de sus caracteristicas y de la
identificacion, descripcion e interpretacion de
situaciones problémicas relacionadas con ellos,
especificamente en ejercicios sobre conversiones de
temperatura, calor ganado o perdido, calorimetria,
calor latente de fusién y ebullicion, dilatacién de sdlidos
y liquidos. (C) (F) (A) (E)

Interpretar las leyes de la termodinamica mediante el
disefio de un trabajo experimental, la observacién y la
toma vy registro de datos para su posterior analisis y
extraccion de conclusiones. (C) (F) (A) (E)

Estados de la
materia,
propiedadesy
comportamiento

Definir las propiedades de los diferentes estados de la
materia y su comportamiento, sobre todo del estado
gaseoso, a partir de la descripcion de las propiedades
generales de los gases, de los principios de la teoria
cinético-molecular de los gases, de los procesos de
medicion de la presién de los gases y de su relacidn con
el nimero de moléculas y la temperatura. (C) (F)
Interpretar las leyes de los gases a partir del disefio de
trabajos experimentales en los cuales se realice una
verdadera observacién cientifica, un registro de datos
para su posterior analisis y una demostracion
matematica. (C) (F)




Relacionar la estequiometria con las leyes de los gases a
partir de la identificacién, descripcion e interpretacion
de ejercicios de aplicacién, de la relacion existente
entre los datos obtenidos durante el desarrollo de
trabajos experimentales sobre el tema, de Ia
descripcidn de gases reales y del andlisis reflexivo de
problemas contemporaneos asociados con los gases,
como la contaminacion atmosférica. (C) (F) (A) (E).
Clasificar los diferentes tipos de soluciones a partir de la
descripcién de sus componentes y propiedades;
explicar la solubilidad y su relacion con diversos
factores fisico-quimicos. (C) (F)

Analizar el papel de las soluciones como medio de
reaccion a partir de la identificacidn, descripcién e
interpretacion  de  situaciones  tedrico-practicas,
cualitativas y cuantitativas, relacionadas con el calculo
de concentracion de soluciones en unidades fisicas y
quimicas y con la realizacion de diluciones vy
neutralizaciones. (C) (F)

Acidos, bases y sales

Describir acidos y bases a partir de la interpretacion
cualitativa y cuantitativa de las teorias de Arrhenius,
Brgnsted—Lowry y Lewis en diferentes procesos
guimicos representados mediante ecuaciones, y de la
clasificacién de las propiedades y formas de reaccionar.
(F)

Reconocer las sales a partir de la definicion de sus
propiedades y de sus formas de obtenciéon en el
laboratorio. (C)

Diferenciar los electrolitos de los no electrolitos y los
electrolitos fuertes y débiles a partir de la descripcién
de su forma de disociacion e ionizacién y de la
explicacion del proceso de ionizacién del agua, el pH, la
neutralizacion y la formulacion de ecuaciones idnicas.

(C) (F)

Equilibrio quimico y
velocidad de una
reaccion.
Definiciones y
factores que los
alteran

Interpretar el equilibrio quimico y la velocidad de una
reaccion a partir de la identificacion de las reacciones
reversibles, la descripcién del principio de Le Chatelier,
los factores que afectan la velocidad de una reaccién y
su equilibrio, y la explicacion de los procesos para el
calculo de constantes de equilibrio, constantes de
ionizacion y constante del producto idnico del agua. (C)
(F)

Analizar las caracteristicas de las soluciones
amortiguadoras (o buffer) a partir de la descripcién del
control del pH y de la reflexién de su importancia en el
trabajo de laboratorio. (C) (F) (A) (E).




Procesos de
transferencia de
electrones

Reconocer los procesos de oxidacion y reduccion con la
explicacion de la importancia de los niumeros o indices
de oxidacién de los elementos quimicos. (C) (F)

Igualar ecuaciones por el método idn-electréon y por el
de oxidacién-reduccién. (C) (A)

Jerarquizar los metales de acuerdo a sus actividades
con la descripcion de aquellos que resultan mejores
agentes oxidantes y mejores agentes reductores, y de
acuerdo a la observacién de estas propiedades en
trabajos experimentales. (C) (F)

Analizar el fundamento, las estructuras vy el
funcionamiento de las celdas electroquimicas
(electroliticas y voltaicas), a partir de la explicacion de
su utilidad en el mundo contempordneo y de la
observacion cientifica en trabajos experimentales. (C)

(F) (A) (E).

4. Conocimientos esenciales para el segundo aiio

BLOQUES
CURRICULARES

CONOCIMIENTOS BASICOS

1. Electricidad y
magnetismo
(5 semanas)

1.

Flujos de electrones: electricidad y magnetismo
1.1. Lacorriente eléctrica
1.2. Ley de Ohm
1.3. Energia, calor y potencia eléctrica
1.4. Resistenciay circuitos eléctricos
1.5. Electrdlisis
1.6. Campo magnético de una corriente eléctrica
1.7. Imanesy circuitos magnéticos
1.8. Galvanémetros, amperimetros y voltimetros
1.9. Induccién electromagnética

1.10. Autoinduccion e inducciéon mutua
1.11. Generador y motor eléctricos
1.12. Corriente alterna

2. Calory
temperatura: éson
conceptos andlogos?
(5 semanas)

2.

Calor y temperatura
2.1. Dilatacion de sélidos y liquidos
2.2. Calorimetria, fusién, vaporizacién
2.3. Transmision del calor
2.4. Termodinamica

3. Estados de la
materia,
propiedades y
comportamiento
(8 semanas)

3.

Los estados de la materia
3.1. El estado gaseoso
3.2. Propiedades generales de los gases
3.3. Teoria cinético-molecular de los gases
3.4. Medicion de la presion de los gases
3.5. Relacion entre la presion, el numero de moléculas




y temperatura de un gas

3.6. Leyes de los gases

3.7. Gases reales

3.8. Soluciones. Componentes, tipos y propiedades

3.9. Solubilidad

3.10. Rapidez de disolucién de sdélidos

3.11. Concentracion de las soluciones en unidades
fisicas y quimicas

3.12. Diluciones y neutralizacidn

4. Acidos, bases y
sales
(7 semanas)

4. Acidos, bases y sales

4.1. Acidosy bases

4.2. Reacciones de los acidos

4.3. Reacciones de las bases

4.4. Sales

4.5. Electrolitos y no electrolitos

4.6. Disociacion e ionizacidn de electrolitos
4.7. Electrolitos fuertes y débiles

4.8. lonizacidn del agua

4.9. Introduccién al pH.

4.10. Neutralizacién

5. Equilibrio quimico
y velocidad de una
reaccion.
Definiciones y
factores que los
alteran

(6 semanas)

5. Equilibrio quimico y velocidad de reaccion

5.1. Reacciones reversibles

5.2. Velocidades de reaccién

5.3. Equilibrio quimico

5.4. Principio de Le Chatelier

5.5. Factores que afectan la velocidad de reaccién y el
equilibrio

5.6. Constantes de equilibrio

5.7. Constantes de ionizacién

5.8. Constante del producto iénico del agua

5.9. Constante del producto de solubilidad

5.10. Hidrdlisis

5.11. Soluciones amortiguadoras y control del pH

6. Procesos de
transferencia de
electrones

(5 semanas)

6. Oxidacion y reduccién

6.1. Numero o indice de oxidacion, procesos

6.2. lgualacion de ecuaciones por los métodos: idnicos
y oxidacion-reduccion

6.3. Serie de actividad de los metales

6.4. Celdas electroguimicas: electroliticas y voltaicas




5. Indicadores esenciales de evaluacion

e Define el concepto “corriente eléctrica”, sus conceptos y leyes asociados; indica
la direccién de dicha corriente, analiza y soluciona ejercicios sobre el tema.

e Establece las relaciones entre la corriente eléctrica; resuelve situaciones
problémicas cotidianas en las que se evidencie esta relacion.

e Define a un superconductor, establece sus caracteristicas y los asocia con
situaciones de la vida diaria.

e Define una fuente de fem y determina cuantitativamente la fem inducida en un
conductor movil.

e Representa y arma resistores en serie y paralelo, determina sus caracteristicas y
realiza cdlculos en situaciones diversas.

e Explica las leyes de Faraday de la electrdlisis y el equivalente electroquimico de
una sustancia.

e Demuestra la correcta utilizacion de un galvandmetro, amperimetro y voltimetro
en procesos de medicion.

e Establece las leyes de Lenz y de Faraday que rigen el proceso de la induccion
electromagnética y las aplica en la resolucién efectiva de ejercicios.

e Integra y contextualiza los conceptos relacionados con la autoinduccién e
induccion mutua, y resuelve con probidad ejercicios al respecto.

e Define un generador y un motor eléctrico y establece sus diferencias mas
notables; realiza las consideraciones cuantitativas pertinentes y resuelve
exitosamente ejercicios de aplicacién.

e Establece e integra los conceptos relacionados con los circuitos de corriente
alterna y demuestra probidad en la resolucién de ejercicios de aplicacion.

e Define el concepto “temperatura” y relaciona cualitativa y cuantitativamente las
diferentes escalas de temperatura (°C, °F y K); finalmente, demuestra aptitud en
la resolucidn de situaciones problémicas.

e Explica los procesos de dilatacion de sdlidos y liquidos, y demuestra aptitud en la
resolucién de ejercicios.

e Define entropia, ejemplifica situaciones en las que se demuestre que la entropia
del universo tiende a aumentar y desarrolla cdlculos al respecto.

e Explica razonadamente las leyes de los gases y muestra aptitud en la resolucion
de ejercicios cotidianos relacionando esta tematica con la estequiometria.

e Establece las propiedades de los liquidos utilizando el agua como un punto de
referencia.

e |dentifica claramente los factores que modifican la concentracién de una
solucién.

e Describe la forma de determinar la concentracion de una disolucién, y la calcula
empleando para ello unidades fisicas y quimicas

e Neutraliza disoluciones de manera experimental, basandose en los respectivos
calculos matematicos.

e Describe las tres definiciones mdas importantes de dacidos y bases mediante
esquemas explicativos.

e Define y diferencia los términos electrolito fuerte, electrolito débil y no electrolito
y cita ejemplos que se encuentran en su entorno.



Analiza y explica el proceso de disociacion e ionizacion de electrolitos.

Define el concepto pH, establece su escala y halla ejemplos de acidos y bases que
correspondan a cada uno de los valores de la escala en la vida diaria.

Define y ejemplifica correctamente una reaccién reversible y la diferencia de una
reaccion irreversible.

Establece los criterios del principio de Le Chatelier y los pone en practica en
ejemplos concretos.

Deduce las expresiones matematicas pertinentes de constantes de equilibrio,
constantes de ionizacién, constante del producto idnico del agua, constante del
producto de solubilidad, y las aplica en situaciones problémicas.

Desarrolla un esquema sobre el proceso de hidrdlisis y lo explica.

Determina las propiedades de una solucion amortiguadora (o buffer).

Desarrolla un proceso practico de oxidacidn-reduccidn, lo explica y define los
conceptos oxidacion y reduccion; hace referencia a ejemplos practicos y sencillos
de su entorno.

Iguala ecuaciones por los métodos del nimero de oxidacién e idnico mediante
ejercicios propuestos.

Determina, a partir de la serie de actividad de los metales, los mejores agentes
oxidantes y reductores cuando se enfrentan dos electrodos de metales
diferentes.

Disefia experimentalmente celdas electroquimicas: electroliticas y voltaicas;
realiza recubrimientos metalicos y enciende diodos o focos de bajo voltaje.
Describe los procesos de contaminacién atmosférica por gases y argumenta su
solucion.

Desarrolla una campafia de concienciacion a la comunidad sobre la importancia
del ahorro de energia.

Desarrolla una campafia a favor de la recoleccion de pilas y baterias usadas, a fin
de evitar que sean desechadas de manera incorrecta.
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